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GLB ble opprettet i 1918, og er en interesseorganisasjon for vannkraftprodusentene i
Glommavassdraget. Pr. 1.juli 2017 ble det gjennomfgrt en bedriftsoverdragelse ved at GLB-
ansatte ble overfgrt til Eidsiva Vannkraft. Tilbake i GLB er en halv administrativ stilling.

Foreningens viktigste oppgave er & samordne bruken av vannressursene i vassdraget, til Aursunden
felles nytte for alle kraftverkene, giennom kigp av tienester fra Eidsiva vannkraft. i
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Naturgrunnlaget

Glommavassdragets nedbgrfelt er pa 41 200 km? og utgjgr 13 % av Norges areal. Det arlige tilsiget er pd ca. 22 000 mill. m3 vann.
Av dette kan 3 500 mill. m3 (16 %) magasineres i reguleringsmagasinene. Nedbgrfeltet er 600 km i utstrekning fra nord til sgr, og
det har stor topografisk variasjon med 70 % av arealet over 500 moh. Glommavassdraget best3r av to hovedgreiner;
Gudbrandsdalsldgen og Glomma, med samlgp ved Vormsund. Vassdraget har store innsjger som Aursunden, Bygdin, Mjgsa og
@yeren. Ved utlgpet av @yeren er det de siste 100 &rene observert vannfgringer mellom 150 og 3 600 m?/s, og middelvannfgring pa
700 m3/s.

Konsesjoner

GLB har i 2017 konsesjoner pa 27 reguleringsmagasin og 7 overfgringer i Glommavassdraget. Regulerings- og
overfgringskonsesjonene representerer et bredt tidsspekter fra den fgrste konsesjonen for Mjgsa i 1906, til Breidalsoverfgringen i
2005 og konsesjonen for Elgsjg og Marsjg i 2010. I tillegg arbeider GLB med enkelte nye konsesjonssgknader. Konsesjonene
inneholder en rekke vilkar for reguleringene, samt palegg for 8 bgte pd skader og ulemper for andre brukerinteresser. Eksempler
pd dette er vilkar gitt gjennom mangvreringsreglementene, palegg om innbetaling av fond, avgifter og erstatninger,
fiskeutsettinger og hjemler for & pdlegge ulike typer undersgkelser og avbgtende tiltak hvis slike behov oppstar.

GLBs eiere: Eidsiva Vannkraft AS, Glomma Kraftproduksjon AS, Kizer Mykleby, Opplandskraft DA, Rgros E-verk A/S, @sterdalen
Kraftproduksjon AS, A/S Eidefoss, Gudbrandsdal Energi AS, Hafslund Produksjon AS, Oppland Energi AS, Vinstra Kraftselskap DA,
@vre Otta DA, E-CO Energi AS, Hafslund Produksjon AS, Sarp Kraftstasjon AS, Sarpsfoss Limited, Statkraft Energi AS.



En epoke er over!

I fjor var vi inne p& den pagdende omstruktureringen blant
kraftselskapene i Glommavassdraget. GLB har fatt fgle dette direkte p
kroppen, og for organisasjonen ble 2017 et veiskille. 1. juli ble de ansatte
overfgrt til Eidsiva Vannkraft. En epoke med 100 ars historie er dermed
over.

De ansatte har etter overgangen til Eidsiva Vannkraft i stor grad fortsatt
med det arbeid de tidligere har utfgrt for GLB. Kontinuitet er viktig for &
beholde kompetansen, og den vil komme godt med ogsa i fortsettelsen.
At de ansatte i GLB star for hgy kompetanse, bdde ndr det gjelder
planlegging og gjennomfgring, fikk selskapet et bevis pa i 2017. For
ombygging av dam Elgsjg fikk GLB tildelt Damkrona 2017. Begrunnelse
for tildelingen var fremragende byggekunst og god landskapsmessig
utfgrelse.

Ombygging av dam Olstappen er den stgrste aktiviteten som pagar i
GLBs regi. Arbeidet bestar av montering av nye luker og bunntappergr
med ventil og inntaksrist, stabilisering av dammen og oppussing av
sektorluka. Arbeidet startet opp sommeren 2017 og vil paga til 2019. S3
langt har arbeidet gatt bra, bade nar det gjelder fremdrift, gkonomi og
ikke minst uten uhell og skader.

Det hydrologiske aret 2017 ble som vanlig unormalt. En kald var
medfgrte lav vannstand i Mjgsa, og reaksjonene lot ikke vente pa seg.
Vannstanden steg imidlertid raskt og normaliserte seg da sngsmeltingen
tok til. Totalproduksjonen i vassdraget ble bra i 2017 med 12,4 TWh, og
av dette bidro magasinene og overfgringene med 2,5 TWh til en
nytteverdi pa om lag 750 mill. kr.

Selv om tiden som egen organisasjon er forbi, vil GLB fortsatt vaere
konsesjongeer for alle reguleringer i vassdraget. Dette betyr at GLBs
viktige oppgaver som regulant, tjenesteleverandgr for eierne og ikke
minst arbeide med 8 beholde konsesjoner med opparbeidede rettigheter
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Ressursgrunnlaget

Malinger

GLB driver ca. 125 hydrologiske og meteorologiske
malestasjoner, og benytter ogsa data fra stasjoner
som drives av Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE) og Meteorologisk institutt. GLB kjgper
tjenester fra HydraTeam, Hagen Mekaniske,
Scanmatic, ABB, Multiconsult, NVE, Meteorologisk
institutt og eierbedriftene, og arbeider for at
innsamlede data og prognoser skal ha hgy kvalitet.
Maledata for utvalgte stasjoner rapporteres daglig pd
GLBs hjemmesider.

Sngforhold

Beregning av sngforholdene 1. april viser at det var
ca 80 % av normalen vassdraget sett under ett. Nord
i vassdraget 18 sngmengdene rundt normalen, mens
det var relativt mindre sng i sgr. Sgr for Hamar-
Elverum var det ubetydelige sngmengder under 300
moh 1. april. I slutten av mars og begynnelsen av
april fgrte mildveer til en del avsmelting inntil vaeret
igjen ble kaldere og smeltingen avtok. Fram til 18.
mai var det moderat avsmelting i vassdraget, og det
18 fortsatt betydelig med sng over ca 600 moh.
Kraftig regn og mildvaer 18-19. mai satte fart pa
tilsiget, og i slutten av mai var det stort sett bart
under ca 1000 moh. I midten av juni var det bare i
hoyfjellet over ca 1400 moh det 13 igjen sng.

Ved utgangen av 2017 var det mye sng, 145 % av
normale sngmengder, i vassdraget. Etter et kraftig
sngfall 24. oktober var sngmengdene allerede oppe
pa normalen for medio november. Sngmengdene
gkte jevnt utover hgsten og I8 hele tiden godt over
normalen fram til 31. desember.

Rondane.
Foto: Jens Kristian Tingvold/GLB.

Temperatur og nedbgr

P& GLBs nedbgrstasjoner kom det 111 % av
gjennomsnittlige (1987-2016) nedbgrmengder i
2017. Temperaturen pd malestasjonene var i
gjennomsnitt 0,7 grader kaldere enn i perioden
1987-2016.
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Det kom noe mindre nedbgr enn normalt i ménedene
januar-april, mens manedene mai-desember hadde
mer nedbg@r enn normalen. Perioden fra medio april
til medio mai utmerket seg med temperaturer
kontinuerlig under normalen og lite nedbgr, noe som
medfgrte en sen start pa magasinfyllingen.

Ifglge Meteorologisk institutt kom det ca 115 % av
normale nedbgrmengder i vassdraget i 2017.
Meteorologisk institutt benytter normalperioden
1961-1990, som er noe tgrrere enn

perioden 1987-2016.

Snemélinger ved Bygdin, 18.april 2017.
Foto: Turid-Anne Drageset/GLB.



Tilsig

Figuren til hgyre viser totaltilsiget i vassdraget.

Det var normalt tilsig i vintermanedene januar-mars.
Den kjglige varen gjorde at april fikk betydelig
mindre tilsig enn normalt, mens mai og juni fikk tilsig
omtrent som normalt. Ser man pa perioden

15. april- 15. mai, var tilsiget under halvparten av
normalen, og det laveste som er observert siste

30 8r for denne perioden. Dette medfgrte uvanlig
treg fylling av flere magasiner, og mye fokus pa
Mjgsa spesielt. Juli ble ogs3 en del tgrrere enn
normalen, men fra august og ut aret var tilsiget jevnt
over stgrre enn normalen.

Vannfgring

Sen start pd varflommen gjenspeiler seg i alle
vannfgringsseriene. Vannfgringen gkte imidlertid
uvanlig raskt med mye regn og sngsmelting
18.-19. mai, men flommen ble likevel ikke spesielt
stor i hovedvassdraget. Etter en periode med lav
vannfgring i juli, sgrget jevnt pafyll med nedbgr for
at vannfgringen ved Solbergfoss 18 over normalen
nesten uavbrutt fra slutten av juli og ut aret.
Gjennomsnittlig vannfaring ved Solbergfoss var
736 m3/s i 2017, mot 728 m3/s siste 30 ar (1987-
2016).
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Flom i Brumunda 18.mai 2017.
Foto: Tore Sollibraten/GLB.
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Vannfering ved Elverum (Glomma), Lalm (Ottaelva), Losna (Gudbrandsdalsi8gen) og Solbergfoss (nedre Glomma).
Figurene viser vannfering i 2017 sammenlignet med statistikk for de foreg8ende 30 &r.



Dam Tesse.
Foto: Tore Sollibréten/GLB.

Magasinutnyttelse og verdiskaping

I 2017 produserte kraftverkene i Glommavassdraget
totalt 12 418 GWh, som er 7,1 % mer enn normalt
(1987-2016). I forhold til de foregdende 10 &rene
(2007-2016) var produksjonen 0,9 % stgrre.

Nytten av magasinene og overfgringene ble
henholdsvis 2 025 GWh og 460 GWh i 2017. Dette er
10 % lavere enn gjennomsnittet av de foregdende 10
drene. Den samlede nytten utgjorde 20 % av
produksjonen i 2017. Nytten var stgrst i januar og
februar da magasinene ble tappet raskt ned, og i
desember da det 0gsa ble tappet relativt raskt, med
til dels gode priser. Energibeholdningen ved starten
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av aret var 290 GWh under normalen for de siste 20
drene, og ved utgangen av aret 160 GWh under
normalen. Den gkonomiske nytten av reguleringene
ble 644 millioner kroner. Det er 20 % lavere enn
gjennomsnittet av de foregdende 10 arene.

Gjennomsnittsprisen i elspotomrade 1 var 271
kr/MWh i 2017, med 305 og 223 kr/MWh som
hgyeste og laveste manedspris, henholdsvis i
desember og juni. Middel de foregdende 10 arene er
279 kr/MWh. Gjennomsnittsprisen i elspotomrade 3
var 275 kr/MWh i 2017.

Nytten av magasinene, 2002-2017
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Fundindammen.
Foto: Jens Kristian Tingvold/GLB.

Reguleringene

GLB forvalter 27 reguleringsmagasin og 7 overfgringer i Glomma- og Ldgenvassdraget. Her gis en generell
beskrivelse av magasinfylling i ulike deler av vassdraget i 2017. Ved avvik fra det generelle, eller ved spesielle
hendelser, beskrives dette for de magasinene det gjelder.

Glomma: Aursunden-Fundin-Elgsjg-Marsjg-Savalen-Storsjgen-Osen

De fleste magasiner hadde lav magasinfylling hgsten
2016 og i inngangen til 2017 pa grunn av tgrr
hgst/vinter med gode priser og produksjon. Fra
januar var det nzer normal fylling, og nedtappingen
gikk omtrent som normalt mot varen. Det var en
kald var med sen start for varsmeltingen, men rask
fylling og stort sett normal magasinfylling gjennom
resten av aret.

Elgsjo: Nedtappingen av magasinet startet noen uker
tidligere enn normalt for & motvirke lav
magasinfylling i Fundin. Magasinet var naer tgmt
ultimo februar, en maned tidligere enn normalt, og
fyllingen startet ultimo mars, vel en maned tidligere
enn normalt. Senere start pa vinternedtappingen enn
normalt og relativt hgyt magasin ved utgangen av
dret, pd grunn av for darlige vaer- og fagreforhold for
& komme inn 8 foreta lukedpning.

Marsjo: Noe tidligere nedtapping enn normalt ogsa
her, p@ grunn av den tgrre hgsten og vannbehov i
nedenforliggende verk. Derav lavere magasin enn
normalt ved inngangen av &ret og i
nedtappingsperioden. Etter oppfylling ble tappingen
igangsatt som normalt tidlig i august da magasinet
var fylt, men mildveer med nedbgr i begynnelsen av
oktober medfgrte stigende vannstand til 14 cm over
HRV og overlgp over dammen. Tappingen ble da gkt i
betydelig grad slik at magasinet ble tatt raskt ned,
og nedtappingen av magasinet startet da halvannen
maned tidligere enn normalt.

Mill, Magasininnhold Glomma
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Savalen: Unormal magasinutvikling i januar med
oppfylling istedenfor nedtapping pa grunn av flere
mildveersperioder og tilsig mot Hgyegga. Tapping fra
Savalen ble tilpasset kapasiteten i Rendalen
kraftverk, og magasinet var langt hgyere enn
normalt i det meste av nedtappingsperioden. Det ble
i 2017 overfgrt 323 Mm?3 vann fra Einunna (tilsvarer
167 GWh i Savalen).

Osensjgen: Noe lavere magasin enn normalt i hele
nedtappings- og oppfyllingsperioden. Rask
oppfyllingstakt grunnet nok et rekordstort lokaltilsig
til Osensjgen 19.mai som tangerte det rekordstore
degntilsig (354 m3/s) fra 23.mai dret fgr (som er det
stgrste som er observert i perioden 1978-2016). Det
ble denne gangen ikke forbitappet (utover
minstetapping) i forbindelse med det rekordstore
tilsiget. Allikevel senere oppfylling enn normalt, pa
grunn av palegg fra Statnett om begrenset kjgring i
en 10-dagers periode i juni som medfgrte behov for
dempet magasinvannstand i forkant. Den trege
fyllingen skapte reaksjoner fra batinteresserte.

Dam Osensjgen 4.5.2017, godt
nedtappet 36 cm over LRV .
Foto: Tore Sollibraten/GLB.




Otta: Breidalsvatn-Raudalsvatn-Aursjoen-Tesse

Tross lav magasinfylling gjennom hgsten 2016 var . Magasininnhold Otta

det i de fleste magasiner normal fylling fra januar 500 2016 | 2017

2017. Relativt normal magasinutvikling gjennom aret
med god oppfylling i varfasen. En periode pa
sensommeren med lavere magasinfylling enn
normalt i noen magasiner som primaert har arsak i
forberedelser til en revisjon i Framruste kraftverk.

Breidalsvatn: Magasinutviklingen i januar var
unormal med oppfylling istedenfor nedtapping pa
grunn av stans i Framruste kraftverk og i
Breidalsoverfgringen siste 10 dggn av desember. . AN

) . o . sep okt nov des jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
Breidalsoverfgringen ble apnet for selvfall 3.januar- S S
31.mars. I de pafglgende vdrmanedene var det — 2016-2017
vekselsvis perioder med revisjon i kraftverket og
overfgring pd selvfall. Gode priser og mest mulig
kjering i Framruste i vdrmanedene holdt
vannstanden i Raudalsvatn nede og dermed mulig &
overfgre mye vann. Perioder med overfgring p§
selvfall var 13.april-1.mai og 8.mai-13.juni.
Overfgring med pumping fra 15.juni-24.november og
litt i desember. Nedtappingen startet senere enn
normalt med overfgring pa selvfall fra 19.desember.
Totalt er 107 Mm3 overfgrt pa selvfall til Raudalsvatn
i 2017 (tilsvarer 88 GWh i Framruste). 80 Mm?3 er
overfgrt ved pumping (tilsvarer 66 GWh).

Median Maks/min B Kvartiler

Raudalsvatn: Historisk lav vannstand hele hgsten
2016, men fra medio desember steg vannstanden til
normalt nivd pd grunn av en 10-dggns stans i
Framruste kraftverk. Det ble i &r lagt igjen 20 Mm3 til
20.mars (vanligvis tgmt til 20.mars etter
styrevedtak) for senere utnyttelse nedover i Lagen
da kraftverkene i Vinstravassdraget skulle ha
driftsstans i to-tre m%nedgr fra primoomars. Ellers en Breidalsvatn 23.august 2017.
periode med nedtapping til lavere niva enn normalt Foto: Tore Sollibr3ten/GLB.
fra primo september grunnet stans i kraftverket 2-3
uker fra 25. september, med pafglgende oppfylling.
Noe tidligere vinternedtapping enn normailt.

Aursjg: Magasinet hadde langt under normal fylling
gjennom hele sommer/vinter 2016 og i hele
nedtappingsperioden mot varen i 2017. Tomt
magasin ultimo mars, en maned tidligere enn
normalt. Sen vdrsmelting, men rask oppfylling, og
naer fullt magasin ultimo juni.

Tesse: Nedtappingen ble stoppet 20.mars pa grunn
av revisjon i to uker i kraftverket, da med 16 Mm3
liggende i magasinet. Deretter kjgrt begrenset i
kraftverket uten ytterligere nedtapping av magasinet
for & na fyllingskrav til 1.juli, og for @ kunne tappe
litt for samtidig & utnytte lokalfeltet Grovi til
produksjon i de nedre Tesseverkene. Fylling til
laveste sommervannstand med god margin (16.juni)
innen 1.juli da det var mye tilsig medio juni som
sammenfalt med stans i kraftverket. Overfgrt fra Veo
er 152 Mm?3 som tilsvarer 171 GWh i Tesse. Fjellsmelle.
Foto: Torbjgrn @stdahl/GLB.




Vinstra: Bygdin-Vinsteren-Heimdalsvatn-Kaldfjorden-@yangen-Olstappen

Tidlig nedtapping hgst/vinter 2016/2017 og lav
vannstand ved inngangen til 2017 i alle de gvre I
magasinene i vassdraget pa grunn av forberedelser 600
til utbedring av tappetunellen i Nedre Vinstra

kraftverk, som ble utsatt for et omfattende ras i

2016. Magasinene ble tgmt til 1.mars, og driftsstans i 400
bdde @vre og Nedre Vinstra kraftverk var pdregnet i
perioden 1.mars til 1.juni. Det ble sgkt NVE om
ekstraordinaer nedtapping av Olstappen-magasinet. 50
Tillatelse ble gitt til 8 starte vintertappingen ultimo

Magasininnhold Vinstra
2016 | 2017
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januar med sikte pd & nd LRV medio februar for 10

igangsetting av arbeidene. Heldig vaerutvikling med
kald var fram til medio mai og sluttfert arbeid pa
samme tid, to uker fgr planlagt, medfarte kun et lite
vanntap ved Nedre Vinstra kraftverk primo mai. Det
ble tappet forbi for & holde vannstanden i Olstappen
nede pa et forsvarlig niva til arbeidene var sluttfort.
Det ble gitt tillatelse til & fravike mangvrerings-
reglementet i Olstappen ogsa vinteren 2017/2018
grunnet palegg om total rehabilitering av Olstappen
dam. Dermed fokus pa dempning i de gvre
magasinene i Vinstra og tidlig nedtapping ogsa
hgst/vinter 2017/2018. Kraftverkene skal veere i drift
i hele anleggsperioden.

Bygdin: Tidlig nedtapping og tgmt til 1.mars, en
maned tidligere enn normalt. Normal fylling til primo
juli, deretter litt treg fylling og noe lavere magasin
enn normalt resten av aret.

P& vegne av Valdres Energi ble det sgkt NVE om
avvik fra minstetapping 4.-5.juli pd grunn av
arbeider med nedgraving av en kabel over elva
nedstrgms Bygdin. Tillatelse ble gitt til 8 redusere
minstevannfering (1,25 m3/s) fra Bygdin ned til

0,5 m3/s i en sammenhengende periode p& tre dggn.

Vinsteren: Lavt magasin i inngangen til 2017, og
tgmt til ultimo februar, en maned tidligere enn
normalt. Normal fylling til medio juni, deretter
bremset tilsig og utflating av vannstand til ultimo
juli. Videre oppfylling og relativt lavt magasin fgr
tidlig nedtapping. Henvendelse fra @ystre Slidre
kommune i forbindelse med problematiske forhold
for fiske og battrafikk da vannstanden flatet ut ved
kote 1030,50 i en hel maned i juni/juli i
oppfyllingsperioden. Tappingen ble da gkt fra Bygdin
for & heve vannstanden.

sep okt nov des jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Siste 30 &r
Median Maks/min mmm Kvartiler

— 2016-2017

Kaldfjorden: Som de gvrige tidlig nedtapping og tomt
magasin til ultimo februar, omtrent to maneder
tidligere enn normalt. Deretter langvarig stans i
kraftverkene og jevn fylling uten tapping inntil
varsmeltingen startet medio mai og fyllingen tiltok til
omtrent fullt magasin i juni. Flere perioder med
dempet magasin gjennom sommeren i forbindelse
med et par revisjonsperioder i @vre Vinstra

kraftverk. Tidlig vinternedtapping allerede fra
oktober.

@yangen: Tidlig og rask nedtapping fra medio
januar, deretter kortvarig rask fylling i en periode fgr
temming av magasinet til 1.mars. Deretter langvarig
stans i kraftverkene og jevn fylling uten tapping inntil
varsmeltingen startet medio mai og fyllingen tiltok til
omtrent fullt magasin i juni. Ny nedtapping med god
dempning i magasinet medio august grunnet to
pafglgende revisjonsperioder i @vre Vinstra

kraftverk.

Olstappen: Tidlig nedtapping og tomt magasin til
1.mars, to maneder tidligere enn normalt pa grunn
av utbedring av tappetunellen. Deretter langvarig
stans i kraftverkene og jevn fylling uten tapping inntil
varsmeltingen starter medio mai og fyllingen tiltar til
omtrent fullt magasin medio mai. Begrenset vanntap
i anleggsperioden da arbeidene var ferdig og
kraftverkene kjgrt i gang omtrent samtidig som
varsmeltingen tiltok i mai. Vanntapet ble 9,8 Mm3
(tilsvarer 11 GWh) i Nedre Vinstra kraftverk tidlig i
mai for & holde vannstanden nede i Olstappen inntil
arbeidene var sluttfgrt.

Ombygging av dam Olstappen
hgst/vinter 2017/2018.
Foto: Fredrik Staff Edin/GLB.
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Hurdalsjgen

Tgrr hgst og gode priser i kombinasjon med
nedtapping i pavente av hgstflommer fgrte til langt
lavere magasinfylling enn normalt hele hgst/vinter
2016/2017 og i hele nedtappingsperioden mot varen.
Magasinet ble tgmt allerede medio februar,
halvannen maned tidligere enn normalt. Lav
vintervannstand medfgrte problemer for Norges
Blindeforbunds kurssenter som bruker vann fra
Hurdalsjgen til oppvarming.

Etter en moderat varflom med kulminasjon medio
juni ble vannstanden tatt ned mot kote 175,50 moh
midt i juli iht. nytt prgvereglement som skal
praktiseres i 2016- 2018 (utarbeidet i samrad med
brukerinteressene). Det ble sterke reaksjoner pa lav
vannstand fra batfolk og eiere av bryggeanlegg. Etter
mye tilsig i august og september steg vannstanden
raskt, og hgstflommen kulminerte pa8 176,73 moh
midt i september, 45 cm over HRV og 60-70 cm
hgyere enn varflommen.

Mjogsa

Normal magasinfylling i inngangen til 2017.
Magasinet ble tappet godt ned til ultimo mars med
vannstand 119,43 moh (10 cm over LRV) pa det
laveste. Sa ble det sein varsmelting og historisk lav
vannstand i mai. Vannstanden i inngangen til mai var
119,58 m (25 cm over LRV), og har ikke veert lavere
i begynnelsen av mai siden 1940-tallet. Det ble
mediefokus pa den seint lave vannstanden for
vanningsanlegg til jordbruket, bryggeanlegg og
Skibladner med kongebesgk i juni. Svanfossdammen
ble reglementsmessig holdt helt 8pen (overdpning
med stgrre enn naturlig kapasitet) for & tesmme
Mjgsa fra 15.januar (tappesvikt), med unntak av en
periode fra 10.mars da sektorluka (luke 3) ble lukket
pga ngdvendig slamsuging fra lukekammeret, uten at
vannfgringen ble pdvirket nevneverdig av dette. Den
8.mai mottok NVE (og GLB) et brev fra flere av
ordfgrerne rundt Mjgsa om & fa gjort tiltak for a
avhjelpe jordbruket med hgyere vannstand. Analyser
viste at med redusert tapping til minstevannfgring
(30 m3/s) fra begynnelsen av mai ville vannstanden
nddd gnsket «landbruksvannstand» (121,2 moh) to
dggn tidligere enn med den tappingen som ble
gjennomfgrt. Vurdert opp mot beregnet
produksjonstap i kraftverkene nedenfor pa 45 GWh
(ca 13 mill. kr), fokus pa lite tilsig mot @yeren og
gnske om & fa @yeren opp i laveste
sommervannstand (101,14 moh) til medio mai, og
mulig skadeflom med 2011-/2013-veer, ble det sendt
svar fra NVE 12.mai med avslag pa fravikelse fra
mangvreringsreglementet. Varflommen kom bare fa
dager etterpd med mye regn og mildvaer i
hoyereliggende omrdder. Landbruksvannstanden var
nadd 21.mai, en uke senere enn normalt, uten tiltak.
Batvannstanden (122,20 moh) ble nddd som normalt
28.mai. Mjgsa var fylt til neser HRV primo juni og
varflommen kulminerte 15.juni pd 123,46 moh

(52 cm over HRV).

Vannstand Mjgsa
2016 | 2017

1995 125,63

10-&rsflom 124,19

HRV 122,94

LRV 119,33

9
sep okt nov des jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des
Siste 30 &r
Median Maks/min mm Kvartiler

— 2016-2017

Utover hgsten var det varierende vannstand i Mjgsa,
med nedtapping etter perioder med okt tilsig, pa
grunn av fokus pa & ha dempning i Mjgsa ved
planlagt vedlikeholdsarbeid i kraftverk i Nedre
Glomma tre uker i september/oktober. Periodevis
gkende tilsig medfgrte at arbeidene ble utsatt til
november.

Behovet for dempning i Mjgsa utover hgsten ble
utfordret med en henvendelse fra Skibladner i slutten
av september om & holde vannstanden oppe, fordi
Skibladner 13 til utbedring pa slippen ved Minnesund
og matte ha hgy vannstand for 8 sjgsettes. God
kommunikasjon medfgrte at situasjonen Igste seg
bra for begge parter.

dyeren

Normal magasinfylling i inngangen til 2017. Tidligere
nedtapping enn normalt mot varen. Kald var og sen
varsmelting medfgrte darlige utsikter til 8 fa fylt til
sommervannstand medio mai. Vurderinger ble gjort
om a fravike tappekurven for 8 tvinge magasinet
opp, men vartilsiget tiltok tidsnok i mai til at
sommervannstanden ble nddd ngyaktig til riktig tid.
Varflommen kulminerte 23.mai pa vannstand
102,15 moh (70 cm over HRV). Fokus utover hgsten
pa det planlagte treukers arbeidet i Nedre Glomma
som stadig ble forskjgvet pa grunn av periodevis
stort tilsig. Et par til tre tilfeller i august-september
med langt stgrre tilsig enn forventet og vannstand
kortvarig over HRV med inntil 32 cm. Dette var ogsa
3rsak til at vannstanden i et par tilfeller var sa vidt
under sommer-LRV (med inntil 3 cm), nemlig
varslede vate nedbgrtilfeller og forventning om stort
tilsig med hard nedtapping i forkant for & unngé for
hgy vannstand.

Vannstand @yeren
2016 | 2017

moh.
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HRV 101,44
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Fisketrapp Lgpet.
Foto: Turid-Anne Drageset/GLB.

Rammebetingelser

Miljotilsyn

GLBs vassdragsanlegg er underlagt NVEs malestaver som mangler meterangivelse, eller
miljgtilsynsordning som er hjemlet i “Forskrift om smaskader pa terskler og erosjonssikringsanlegg
internkontroll etter vassdragslovgivningen (IK- uten at dette endrer anleggets funksjonalitet. Det er
vassdrag)” av 28.10.2011. GLB gjennomfgrer 0gsa registrert torkeskade pa massetipp. Her ble
rutinemessig egenkontroll av sine vassdragsanlegg tiltak iverksatt i 2016, og tiltakene blir

iht. fastsatt tilsynsprogram. Ved denne typen tilsyn viderefgrt/utvidet i 2018.

fylles det ut egne sjekklister, og tilsynsresultatene
tas vare p3 og faglges opp gjennom GLBs
databaselgsning for tiltaks- og miljgtilsynsdata
(TILBAS).

I 2017 ble det gjennomfgrt miljgtilsyn ved til
sammen 79 av GLBs vassdragsanlegg. Tilstanden pa
vassdragsanleggene er gjennomgaende god, men
noen tiltak er gjennomfgrt i Igpet av 2017, og noen
er detaljplanlagt for gjennomfgring i 2018. Dette
gjelder spesielt erosjonssikring av elvelgpet fra
utlgpet av overfgringstunnelen pa Veo.

Det er registrert 37 tilfeller hvor det er behov for
enkle tiltak /enkelt vedlikehold pé vassdrags-

Tipp ved Breidalsvatn.

anleggene. Dette omfatter skilt som ma byttes ut, Foto: Torbjgrn @stdahl/GLB.

Enkle tiltak, Avvik eller behov :

Tiltakstype ﬁ?st?:]I tlllr; %:121 vedlikeholcl/ for omfattende pgtl?) ';fe?\gﬁ':'{ ?)%ulggg
ngdvendig vedlikehold

Damomrade 16 115 13 0 0

Terskel 16 149 3 0 0

Erosjonssikring 25 137 10 0 0

Massetipp 5 41 3 0 0

Biotoptiltak 2 8 1 0 0

Fisketrapp 3 16 0 0 0

G 1s z : :

Inntak 3 18 2 0 0

Utlgp 3 19 2 1 0

Anleggsvei 2 17 1 0 0

Massetak 1 7 0 0 0

Sum 79 541 37 2 0

!Hvert tiltak har flere sjekkpunkter. Hvert sjekkpunktene blir gradert i 4 klasser. 0: Referansetilstand (ingen tiltak ngdvendig), 1: Enkle tiltak ngdvendig, 2: Avvik eller
behov for omfattende vedlikehold og 3: Store avvik.
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Revisjonssaker

Mesnavassdraget

Revisjon og fornyelse av reguleringskonsesjonene i
Mesnavassdraget ble sluttbehandlet ved kgl. res.

24. mars 2017. Konsesjonene som tidligere har
tilhgrt Mesna kraftselskap, ble gjennom dette
vedtaket samlet i en konsesjon og overfgrt til GLB.
Vedtaket innebar formalisering av allerede
praktiserte minstevannfgringsslipp fra fjellsjgene
(Reinsvatn, Mellsjgen og Kroksjgen) og fra Nord-
Mesna. I tillegg medfgrte revisjonen ny
minstevannfgringsbestemmelse for Ljgsda i
Brumundavassdraget ved overfgringspunktet til S@r-
Mesna. Minstevannfgringspdleggene medfgrer at det
ma etableres 4 nye malestasjoner for dokumentasjon
av vannslippene.

Minstevannfgringsslipp i den nye konsesjonen for
Mesnareguleringene:

Magasin Minstevannfgring (I/s)
sommer?! vinter
Reinsvatnet 100 50
Mellsjgen 120 60
Kroksjgen 150 70
Ljgsda i Brumunda 100 100
Nord-Mesna 1000 600

'Sommerperioden er fra 1.juni til 1.september

Rendalsoverfgringen

NVE pnet i 2017 revisjonssak pd konsesjonen for
Rendalsoverfgringen. Denne konsesjonen omfatter
reguleringene av Savalen og Unndalen
(Fundinmagasinet) og overfgringene fra Einunna til
Savalen og fra Glomma ved Hgyegga til Rena. GLB
utarbeidet sommeren/hgsten 2017
revisjonsdokument for Rendalsoverfgringen.
Revisjonsdokumentet inneholder regulantens
vurdering av erfarte skader og ulemper, oversikt
over kunnskapsgrunnlaget og gjennomfgrte
avbgtende tiltak, samt regulantens vurdering av
eksisterende vilkar og innkomne revisjonskrav.

Kravene som er fremmet av kommunene knyttet til
minstevannfgringsslipp og magasinrestriksjoner, vil
innebzere betydelige tap av regulerbar kraft dersom
de skal gjennomfgres. GLB er inne i en prosess med
gjennomfgring av en rekke avbgtende tiltak i
revisjonsomradet og mener at disse tiltakene vil
veere tilstrekkelige for & nd miljgmalene uten
ytterligere tiltak med produksjonstap.

Dam Reinsvatn.
Foto: Tore Sollibraten/GLB.

Ljos8a, forbislippingspunkt til Brumunda og
overfgringspunkt til Sgr-Mesna.
Foto: Tore Sollibréten/GLB.

Dam Hgyegga (overforingspunkt til Rena).
Foto: Fredrik Staff Edin/GLB.



okt fiskeoppgang i Hoyegga

GLB har de siste arene brukt mye ressurser pa
forbedringstiltak i fisketrappa i Hgyegga. I 2013 ble
den manuelle fiskefella byttet ut med automatisk
fisketeller med video, og i 2016 ble trappa bygd om
fra en tradisjonell kulpetrapp til en spaltetrapp med
naturlig steinsubstrat.

Resultatforbedringen er formidabel. Figuren viser
oppgangen i trappa siden 1985. De siste drene er
oppgangen av harr og grret mangedoblet
sammenlignet med tidligere ar. Etter ombyggingen i
2016 har ogsa sik begynt 8 vandre i trappa (se
bilde). I tillegg er arter som gjedde og lake
registrert. Disse forekom aldri tidligere.

Hayegga 2015-07-05 15:59:50

Video fra fisketeller.

Fiskeutsettinger

GLB har fem utsettingspdlegg som totalt innebaerer en

utsetting p& 56000 grret. Tabellen under viser

utsettingene i 2017. For Mjgsa og Fundin er det fortsatt

et betydelig underskudd pa utsettingene, noe som i
hovedsak skyldes tidligere problemer med stor

Utsettingslokalitet Utsettingspdlegg Leverandgr
Vinsteren 10 000 toarig Vagafisk
Bygdin 10 000 ettdrig Vagafisk
Mjgsa 10 000 todrig Hunderfossen
SUM Ldagen 30 000 grret

Savalen 6 000 tosomrig Evenstad I
Fundin 20 000 ensomrig Evenstad II
SUM Glomma 26 000 grret

Orret

311
229

109 o8

557 559

389

85-94 95-04 05-12 2013 2014 2015 2016 2017

Harr

613

438
217

485
138

1467

85-94 95-04 05-12 2013 2014 2015 2016 2017

Sik

0 0

179
146

22

85-94 95-04 05-12 2013 2014 2015 2016 2017
Fiskeoppgang siden 1985.

dgdelighet under startforing. Underskuddet vil dekkes
opp over tid og ikke ved store erstatningsutsettinger,

stamfisk.

Fiske-
stamme

Vinsteren
Vinsteren

Hunderfossen

Savalen

Fundin

Utsetting i 2017

Antall fisk

10500
10000
11189
31689
6550
19160
25710

Antall
enheter
(korrigert
for stgrrelse)

10500
10000
9704
30204
6550
19160
25710

fordi det siste vil innebaere et uheldig stort uttak av

Saldo for
utsettingspalegget

-500

-12106
-12606
150
-24438
-24288
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Revegetering langs anleggsvei til Elgsjgen

Dam Elgsjg ble rehabilitert i 2013. Rehabiliteringen
krevde bygging av ny anleggsvei gjennom Knutshg
landskapsvernomrade fra Baekkelegeret til Elgsjg.
Strekningen hadde tidligere et enkelt kjgrespor. Det
var en forutsetning for vegbyggingen at vegtraséen
skulle framstd som et kjgrespor etter endt anleggs-
periode, og at vegtrase og anleggsomradet skulle
revegeteres med stedegen vegetasjon etter
prinsipper for gkologisk restaurering. Vegetasjons-
dekket og gvre jordlag ble lagret midlertidig pa fiber-
duk langs vegtraséen og i egne deponier.
Toppmassene utgjorde en frgbank for den stedegne
vegetasjonen og ble holdt adskilt fra «undergrunns-
jord». «Undergrunnsjord» ble brukt til oppfylling av
grgftene og arrondering mot tilgrensende terreng. De
mellomlagrede toppmassene med naturlig frg og
vegetasjon ble til slutt tilfert som topplag, for 8
danne grunnlaget for reetablering av naturlig
vegetasjon.

Tilbakefgringen ble ferdig hgsten 2013. Baerelaget pa
anleggsveien ligger igjen slik at veien kan benyttes
ved tilsyn og enkelt vedlikehold av dammen. Vegen
er stengt med bom ved Bekkelaegret.

Revegeteringen er fulgt opp av GLB med &rlige foto-
serier pa faste punkter langs vegtraseen for & se om
vegetasjonsetableringen skjer som forventet. I tillegg
gjennomfgrte NINA i 2016 vegetasjonskartlegging
langs 15 transekter pa tvers av vegtraseen for mer
detaljert informasjon om dekningsgrad p&
vegetasjonen og hvilke plante-, sopp- og lavarter
som etablerer seg.

Vegetasjonsutviklingen gikk seint de 2 fgrste
sommersesongene etter istandsettingen, men
sommeren 2017 var utviklingen sveert positiv og
vegtraseen framsto visuelt mer og mer likt det gamle
kjgresporet fra fgr damrehabiliteringen. NINAs
vegetasjonskartlegging skal gjentas i 2018.

For: veg til Elgsjgen juli 2012.

Under: veg til Elgsjoen august 2013.

Rett etter: veg til Elgsjoen oktober 2013.

Etter: veg til Elgsjsen august 2017.
Alle foto: Tore Sollibréten/GLB.



Ombygging av dam Olstappen, 15.september 2017.

Foto: Fredrik Staff Edin/GLB.

Vedlikehold og vassdragstiltak

Olstappenreguleringen
Ombygging av dam Olstappen

Dam Olstappen ble bygget i 1953-1955 i forbindelse
med utbygging av Nedre Vinstra kraftverk.
Konsesjonen ble revidert i 2008. For & kunne
tilfredsstille gjeldende krav til damsikkerhet, er det
ngdvendig med relativt store tiltak. Blant annet skal
det etableres et nytt flomlgp med en ny segmentluke
pd 18x6,8 meter. Eksisterende segmentluke skal
skiftes ut med en ny, og den eksisterende
bunntappeluke med rgr blir byttet ut med stor ventil
og nye rgr. Sektorluka skal overflatebehandles.

Etter en lengre tids avklaring og prosjektering startet
de fysiske arbeidene med ombygging av dam
Olstappen i juni 2017. De farste arbeidene bestod i
tilrigging, fjerning av halve aggregathuset, saging av
frostveggen og halve bredden pd gangbanen i
omradet hvor ny stor luke skal monteres, i tillegg til
grunnarbeid inklusive noe mindre sprengning i
omradet hvor ny luketerskel bygges. Deretter ble
arbeidet med nye pilarer for ny stor flomluke
pdbegynt, samt forsterking/pdbygging av
eksisterende pilarerer for dagens segmentluke og
fjerning av utlgpsrgr fra bunntappearrangementet.
Det ble etter hvert til dels store stgpearbeider, opp
mot 400 m3 som tok ca. 20 timer pa hver, ut fra krav
til stigehastighet og toleranser pa forskaling.

For jul ble arbeider utfart pd nedstrgms side av
dammen ut fra vannstand i magasinet.
Arbeidene fortsetter i 2018 og da med fokus pa
oppstrgms side mens vannstanden er redusert til
gnsket niva.

Lukejobb p& Olstappen vinter 2017/2018.
Foto: Steinar Sgrlie/GLB.
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Savalenreguleringen
Biotoptiltak for fisk

Ved Savalbotn 13 det tidligere to ror i ei vegfylling som
krysser en arm av Savalen ved Mogardsbekkens utlgp.
Disse rgrene var deformert, samtidig som de hadde liten
kapasitet. Det ble besluttet & skifte ut rerene med en
betongkulvert, noe som ogsa ville gi bedre
vandringsmulighet for fisken.

Jobben ble padbegynt 20. mars 2017 og fullfgrt i god tid for
paske. Vegen var stengt noen dager, men det ble varslet i
god tid, og arbeidene medfgrte ingen stgrre problemer for
brukerne av vegen. I etterkant ble det montert rekkverk pa
kulverten. Den prefabrikkerte kulverten ble levert av
Brgdrene @stbye AS pd Elverum, og gravearbeidene ble
utfgrt av Alvdal Graveservise AS. Kulverten har en
lysdpning pa ca. 3 m x 2 m og en lengde pa 8 m.

For & bedre forholdene for fiskeyngel ved utlgpet av
Lomsjgbekken, ble det bestemt & plassere ut en del stein i
reguleringssonen. Steinen skal gi yngelen naturlige
skjulesteder, slik at det blir mindre sannsynlighet for & bli
spist av stgrre fisk.

Arbeidene ble utfgrt i begynnelsen av mars 2017. Det ble
kjgrt ut ca. 500 m3 stein i stgrrelse 400 mm (£200mm)
over et omrade pa ca. 1000 m2. Steinen ble tippet ut pa
isen og lagt slik at den ikke skulle bli en fare for
battrafikken pa innsjgen. Arbeidene gikk etter planen, og
tiden vil vise om tiltaket pavirker fiskebestanden i Savalen
positivt.

Ny betongkulvert ved Mogardsbekken.
Foto: Rune Haug/GLB.

Mjgsareguleringen

Tomming av lukegrube for slam

Vormas massetransport fgrer til at det periodevis er for adkomst. Arnkvaern Miljg og Renovasjon stod for
behov for & fjerne slam og sedimenter fra gruba slamsugingen og benyttet vakuumgraver for & fjerne
under sektorluka pa Svanfoss. Sist gang den ble sedimentene. Vakuumgraveren brukte i underkant 3
temt var i 2012, og hyppigheten ligger na pa hvert 5. uker pa a fjerne massene fra sektorgruba.

ar. Det later til at det har veert en viss gkning i Det ble denne gangen tatt ut ca. 27 lass tilsvarende
massetransporten de siste 20 3ra. ca. 180 tonn med sedimenter, og det tilsvarer
Arbeidet ble utfgrt i mars 2017 av ansatte fra GLB, volumet som ble tatt ut forrige gang. Neste

med bistand fra Hagens Mekaniske AS. Luken ble slamtgmming ma utfgres i 2022.

temt for vann med pumper, og det ble rigget stilas

Slamrensking fra sektorgruba ved dam Svanfoss.
Foto: Steinar Sgrlie og Fredrik Staff Edin/GLB.



Arsregnskapet

Kostnadene i GLB bestdr av drift og vedlikehold av
anleggene, hydrologi og vannhusholdning, &rlige
erstatninger og fiskepleie samt administrative
kostnader. Investeringene i 2017 bestar av
oppgradering dam Olstappen og dam Kroksjgen.

Driftskostnader og investeringer belastes det enkelte
eierverk etter prosentvis eierandel i den aktuelle
regulering. Eierskapet i den enkelte regulering i GLB
er knyttet til hvilke kraftverk som har nytte av
reguleringen. Fordelingen fglger i all hovedsak
fallmeterprinsippet.

Det fgres fullstendige regnskaper for hver enkelt
regulering. Faktiske kostnader knyttet til
reguleringene fgres direkte pa disse, og
felleskostnader fordeles etter aktivitet. GLB fgrer
0gsa regnskap for fiskeanleggene og for Glommens
Brukseierforening. Det skal ikke bygges opp kapital i

Resultatregnskap (mill. kr) 2017 2016
Sum driftsinntekter 59,5 63,8
Lgnnskostnader 10,6 22,3
Ordinzere avskrivninger 10,3 10,7
Andre driftskostnader 25,7 18,8
Vedlikehold 11,8 10,3
Erstatninger, fiskepleie 11,5 12,6
Sum driftskostnader 69,8 74,6
Driftsresultat -10,3 -10,8
Netto finans 0,1 0,1

Arsunderskudd -10,3 -10,7

Driftskostnader

g ---

-

2013 2014 2015 2016 2017
mmm | gnninger, honorarer mmm Vedlikehold mmm Avskrivninger
Andre driftskostnader Erstatninger og fiskepleie

40
301

Geitrams.
Foto: Tore Sollibrdten/GLB.

GLB, og GLB sitt resultat vil derfor vise et negativt
resultat hvert ar tilsvarende avskrivningene.

I henhold til avhjemlede vassdragsskjgnn har GLB i
2017 utbetalt arlige erstatninger med 7,2 mill. kroner
fordelt pa 700 utbetalinger. I 2017 er det foretatt
minimalt av engangsinnlgsninger av arlige
erstatninger. Etter at GLB startet med
engangsinnlgsninger i 1985, er det til nd benyttet ca.
125 mill. kr til dette formalet.

Driftskostnadene, inkl. avskrivninger, utgjgr
69,8 mill. kroner i 2017 mot 74,6 mill. kroner i 2016.

Fullstendige resultatregnskaper, balanse og noter for
GLB, den enkelte regulering og fiskeanleggene,
finnes i GLB sitt &rsregnskap som legges frem pa
generalforsamlingen.

Balanse 31.12 (mill. kr) 2017 2016
Immaterielle eiendeler 153,7 128,3
Varige driftsmidler 71,5 76,3
Finansielle anleggsmidler 17,5 16,0
Sum anleggsmidler 242,8 220,5
Kundefordringer 10,8 1,2

Kortsiktige fordringer 3,5 4,4

Bankinnskudd, kontanter 11,5 27,9
Sum omlgpsmidler 25,9 33,5
Sum eiendeler 268,6 254,1
Egenkapital 224,1 212,1
Forpliktelser 11,6 13,0
Langsiktig gjeld 2,7 2,6

Kortsiktig gjeld 30,2 26,4
Sum egenkapital og gjeld 268,6 254,1
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Vamma kraftstasjon.
Foto: Torbjgrn @stdahl/GLB.

Kraftverk og magasin

Kraftverk Magasin

GLBs medlemsbedrifter har over 50 kraftverk i GLB forvalter 27 magasin med totalt magasinvolum
vassdraget, der det produseres i gjennomsnitt ca. pa nesten 3500 Mm3. Dette tilsvarer 16 prosent av
12 TWh/&r. Dette tilsvarer ca. 9 % av landets totale &rlig avrenning i vassdraget.

kraftproduksjon. I tabellen nedenfor er kraftverk
med arsproduksjon stgrre enn 50 GWh presentert.
Alle tall er rundet av til neermeste heltall.

Kraftstasjon Fallhgyde Maksimal Sluke- Magasin HRV Regulerings- Magasin
(m) ytelse evne (moh, hgyde volum
(MW) (m3/s) NN1954) (m) (Mm3)
Kurasfossen 48 11 28 Aursunden 691,10 5,90 215
Einunna 125 10 10 Elgsjo 1132,39 5,35 11,1
Savalen 230 62 33 Fundin 1021,75 11,00 64
Rendalen 210 100 60 Marsjo 1063,75 4,00 9,8
Osa 199 90 54 Savalen 707,54 4,70 61
Lgpet 19 29 176 Storsjgen 251,86 3,64 175
Strandfossen 13 24 255 Osen 437,82 6,60 265
Skjefstadfossen 13 23 270 Breidalsvatn 900,39 13,00 70
Braskereidfoss 9 33 420 Raudalsvatn 912,80 30,30 166
Kongsvinger 11 38 490 Aursjg 1098,02 12,50 60
Funnefoss 11 40 400 Tesse 854,42 12,40 130
Framruste 325 76 27 Bygdin 1057,63 9,15 336
@Dyberget 150 100 77 Vinsteren 1031,73 4,00 102,5
Skjdk 675 32 6 Heimdalsvatn 1052,44 2,20 15
Tessa 480 45 11 Kaldfjorden 1019,23 5,90 76
Eidefossen 19 13 90 @yangen 998,24 2,00 8
@vre Vinstra 329 150 52 Olstappen 668,23 13,00 31
Nedre Vinstra 446 310 85 Reinsvatn 904,85 2,50 8
Harpefossen 35 100 356 Mellsjgen 892,91 3,00 3,1
Hunderfossen 47 116 320 Kroksjgen 882,30 3,00 2,8
Mesna 360 38 12 Sjusjgen 809,96 4,20 4,8
Ranasfoss 12 125 1160 Sgr-Mesna 520,55 7,50 40,0
Bingsfoss 5 33 810 Nord-Mesna 519,69 8,30 41,4
Solbergfoss 21 190 1210 Naera 340,14 2,14 21,1
FKF 27 230 1025 Mjgsa 122,94 3,61 1312
Vamma 29 220 970 Hurdalsjgen 176,29 4,00 122

Sarpsfoss 21 160 945 @yeren 101,44 2,50 157
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Framside: Smadalen. Foto: Tore Sollibraten/GLB.
Denne side: Fjellsmelle i Smadalen. Foto: Torbjgrn @stdahl/GLB.
Bakside: Smadalen. Foto: Tore Sollibraten/GLB.
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